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Inventia se referd la sisteme de conversie a energiei regenerabile, si anume la structura lonjeroanelor ale palelor
rotorului turbinei eoliene.

Este cunoscuta o pala aerodinamic, cu invelis executat din material compozit, in interiorul caruia este amplasat in
functie de structura de rezistenta un tub circular cu sectiune variabild pe lungimea lui (forma conicd), executat din
material compozit cu orientare diferitd a fibrelor [1].

Cu toate ca a fost asigurata o simplificare relativa a constructiei si tehnologiei de fabricare, dezavantajul solutiei date
constd in rezistenta mecanica relativ redusa.

In calitate de cea mai apropiata solutie a fost luatd o pald cu profil aerodinamic, cu invelis executat din material
compozit, in interiorul caruia este amplasat un lonjeron, alcituit din doud placi longitudinale, executate din material
compozit, intre care este montatd perpendicular o placa metalica [2].

Solutia propusa nu asigura rezistentd mecanica inaltd, in special in partea de prindere a palei.

ale palei rotorului turbinei eoliene.

Pala rotorului turbinei eoliene, conform inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca contine un
invelis 1 cu profil aerodinamic, executat din material compozit, in interiorul caruia este amplasat un lonjeron 2,
alcatuit din doua placi longitudinale, executate din material compozit, intre care este montata perpendicular o a treia
placa 6. Lonjeronul 2 contine o talpa, care constd dintr-o placd de fixare 3, unita cu placile longitudinale. Placa de
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fixare 3 si portiunile aldturate ale placilor longitudinale si ale placii pe o distanta de Z din lungimea palei sunt

executate din fibre de carbon, reunite bidirectional in mai multe straturi. intre placile longitudinale ale lonjeronului,
in apropierea placii de fixare sunt fixate rigid niste bare, executate din aliaj cu memoria formei. in structura placii
longitudinale sunt incorporate fibre, executate din aliaj cu memoria formei.

Rezultatul inventiei consta in divizarea lonjeronului in doud placi longitudinale — superioara si inferioard, intre care
perpendicular pe ele este instalatd rigid o a treia placa unita cu placad de fixare, ceea ce asigura 0 majorare a
rezistentei la torsiune si la incovoiere a lonjeronului palei, iar incorporarea intre placa de fixare si placa
intermediard, amplasata perpendicular pe placile longitudinale superioara si inferioard, a cel putin douid bare
executate din aliaj cu memoria formei, de exemplu nitinol (NiTi) asigurd revenirea lonjeronului deformat la starea
initiala.

De asemenea, amplasarea fibrelor din aliaj cu memoria formei in structura materialului compozit al placii
longitudinale superioare asigura revenirea plicii la starea initiala din starea deformata si topirea ghetii formate pe
suprafata palei.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1 — 5, care reprezinta:

- fig. 1, pala aerodinamica cu placa de fixare;

- fig. 2, schema structurii lonjeronului din doua placi longitudinale unite rigid cu placa de fixare;

- fig. 3, schema lonjeronului cu cel putin doua bare din aliaj cu memoria formei;

- fig. 4, schema lonjeronului de tip I cu fire din aliaj cu memoria formei integrate in structura compozitului placii
superioare;

- fig. 5, schema palei cu invelis si lonjeron de tip I cu fire din aliaj cu memoria formei integrate in structura
compozitului placii superioare.

Pala rotorului turbinei eoliene conform fig. 1, 2 include invelisul 1, executat din material compozit, in interiorul
careia este amplasat lonjeronul 2 de tip I, care la rdndul sau include placa de fixare 3, de care sunt unite placile
longitudinale superioard 4 si inferioard 5, intre care este montatd perpendicular placa 6, fixata rigid de placa de
fixare 3. Placile 4, 5 si 6 se ingusteaza spre varful palei. Totodata placa de fixare 3 si placile 4, 5 si 6 in partea de
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baza a palei pe o distanta de aproximativ Z din lungimea palei, unde sarcinile sunt mari, sunt executate din fibre de

carbon, reunite bidirectional in mai multe straturi.

in pala rotorului turbinei eoliene (fig. 2) placa 6 este amplasati la o distantd de la placa de fixare 3 si este fixati rigid
de placile longitudinale 4 si 5, iar in spatiul intre placa de fixare 3 si placa 6 sunt amplasate cel putin o bara 7 fixata
rigid de placile 4 si 5. Bara 7 este executata din aliaj cu memoria formei, pe care sunt instalati traductorii 8, legati cu
blocul de dirijare 9 si sistemul de incélzire 10 a barelor 7.

In pala rotorului turbinei eoliene (fig. 3) placa longitudinald superioara 4 este executatd din material compozit, in
structura caruia sunt incorporate fire 11 executate din aliaj cu memoria formei.

Pala rotorului turbinei eoliene (fig. 1, 2) functioneaza in felul urmator.

Conform simularilor numerice tensiunile maxime de incovoiere si de torsiune sunt generate catre talpa si baza
lonjeronului format din placile 4, 5 si 6. Placa de fixare 3 a palei, executatd impreund cu placile longitudinale
superioard 4 si inferioard 5, asigurd rezistentd mecanicd (la torsiune si incovoiere) mai mare. Fabricarea placii de
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fixare 3 si a placilor 4, 5 si 6 ale lonjeronului pe lungimea de aproximativ Z din lungimea palei din fibre de carbon

asigura 0 rezistentd mecanica (la torsiune si incovoiere) sporita.
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In pala rotorului turbinei eoliene (fig. 3) la deformarea barelor din nitinol 7 sub actiunea sarcinilor majorate generate
de cresterea vitezei vantului traductorii 8 transmit semnalele la blocul de dirijare 9, care la randul sau porneste
sistemul de incélzire 10 a barelor 7 executate din aliaj cu memoria formei, de exemplu nitinol. Barele 7, incalzindu-
se pand la temperatura de transformare intercristalina (pentru nitinol — NiTi = 149°C), se readuc la forma lor initiala
indreptandu-se, readucand astfel si lonjeronul (placile 4, 5 si 6) in starea inifiala. Aceasta permite majorarea
rezistentei mecanice a lonjeronului.

in pala rotorului turbinei eoliene (fig. 4) la deformarea plicii longitudinale superioare 4 semnalele traductorilor 8
lipiti pe firele 11, executate din aliaj cu memoria formei, de exemplu nitinol, sunt transmise la blocul de dirijare 9,
care la randul sau porneste sistemul de incalzire 10 a firelor 11. Firele 11, incédlzindu-se pana la temperatura de
transformare intercristalina (pentru nitinol — NiTi = 149°C), se readuc la forma lor initiald, indreptandu-se,
readucand astfel placa longitudinald in starea initiald. Aceasta permite majorarea rezistentei mecanice a lonjeronului
constituit din placile 4, 5 si 6.

De asemenea, incalzirea firelor 11 din componenta compozitului, din care este executatd placa 4, face posibila
evitarea depunerii ghetii pe suprafata aerodinamica a palei, fapt ce asigurda majorarea eficientei de conversie a
energiei eoliene in energie mecanicd datoritd faptului ca este evitatd depunerea ghetii, care duce la deformarea
profilului aerodinamic calculat al palei.

Solutiile tehnice propuse asigurd majorarea rezistentei mecanice (la torsiune si la incovoiere), in special a talpii si a
materialului compozit, din care este executatd placa longitudinala 4 a lonjeronului, a firelor din aliaj cu memoria
formei, care face posibila atat majorarea rezistentei mecanice, cat si evitarea depunerii ghetii pe profilul palei.



